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Resumen

La fabricacién aditiva (Additive Manufacturing (AM)) es una técnica de fabricacién en la
cual se va juntando capa sobre capa de un determinado material, para conformar un
objeto en tres dimensiones. Son diversos los materiales utilizados en esta técnica tales
como plasticos, metales, resinas, escayola...y el conformado del material se realiza segin
diferentes principios fisicos mediante una impresora 3D.

Por tanto, una impresora 3D es una maquina capaz de realizar "impresiones" de disefios
en 3D, creando piezas o maquetas volumétricas a partir de un disefio hecho por
ordenador. Su uso es cada vez mas frecuente en matriceria, prefabricacién de piezas o
componentes, en sectores como la arquitectura y el disefo industrial o mas
recientemente en la fabricacion de protesis, ya que la impresion 3D permite adaptar cada
pieza fabricada a las caracteristicas exactas de cada paciente.

Esta técnica se ha extendido vertiginosamente entre consumidores gracias a las
impresoras RepRap. Estas impresoras son impresoras 3D libres, de muy bajo coste,
capaces de imprimir objetos plasticos. Como muchas de las partes de estan hechas de
plastico y RepRap imprime esas partes, RepRap puede auto-replicarse, de ahi su
nombre.El aspecto mas atrayente de las impresoras 3D es que permiten trasladar - en
menor escala — procesos de fabricacién industrial al laboratorio o en otros casos al hogar
o la oficina.

En el presente trabajo se presentan los resultados de como, con éxito, se ha adaptado
este tipo de impresoras a la extrusion de composiciones ceramicas, con el objeto de
estudiar la impresion de diferentes disefios utilizando materiales ceramicos con esta
tecnologia 3D, a nivel de laboratorio.

Se ha realizado la impresion de diferentes disefios de piezas utilizando composiciones de
porosa y gres, los cuales posteriormente han sido sometidas a procesos de secado y
coccién. Para ello, ha sido necesario dotar a la impresora de un dispositivo mediante el
cual fuera posible extrudir barbotinas a través de boquillas de diferentes diametros
mediante aire a presién de forma controlada.



La resolucidn del acabado final de la pieza, dado que es una técnica de fabricacion aditiva
por capas, estd marcada por el didametro del extrusor. Fue posible imprimir objetos con
extrusores de diametros comprendidos entre los 1,5 y 2,5 mm, lo que supuso para cada
diametro, la optimizacion de la humedad de la suspensidén y la presion, con objeto de
obtener una resolucion deseada sin que hubieran posteriormente defectos de grietas en
el secado por un exceso de humedad en el conformado.

Este desarrollo contribuye al estudio a nivel de laboratorio de la impresion 3D de
materiales inorganicos por extrusion, con objeto de conocer las diversas variables que
afectan este proceso para poder posteriormente poder extrapolar esta tecnologia a nivel

industrial.
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