Resumen ponencia 88
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Uno de los campos en que los materiales ceramicos suelen presentar peor comportamiento es en su resistencia al
impacto mecanico. Ello es debido, en gran medida, a la fragilidad de estos materiales, que hace que sean capaces
de absorber poca energia antes de producirse la rotura.

Con el objeto de comprender mejor los mecanismos por los que se produce la rotura durante el impacto, asi
como establecer los factores que influyen en ella, se llevo a cabo una modelizacién por elementos finitos del
impacto de un objeto rigido sobre una pieza esmaltada. Los calculos se llevaron a cabo utilizando el programa
Code_Aster, distribuido bajo licencia de cddigo abierto (GPL), y se llevaron a cabo tanto simulaciones dindmicas
—en las que el impacto se produce a una determinada velocidad- como cuasi-estaticas —en las que la fuerza
méaxima es la misma que en los impactos dindmicos, pero la velocidad es practicamente nula-. Los resultados
mostraron que las tensiones se desarrollan Gnicamente en la zona préxima al contacto, y que son varias veces
superiores a los valores de la resistencia mecanica del material. Ademas, la tension maxima es practicamente
independiente de la velocidad a la que se produce el impacto.

Los resultados anteriores fueron validados mediante una experimentacion que se realizo sobre piezas de gres
porcelanico esmaltado. Se midié la fuerza desarrollada durante impactos dinamicos y se reprodujeron ensayos
cuasi-estaticos con los mismos valores de fuerza maxima, observandose que el dafio producido era practicamente
el mismo en ambos casos.

El modelo se aplicé también para analizar el efecto del espesor de las piezas, de la mala colocacién, o del
mddulo de elasticidad del mortero o adhesivo cementoso.

La similitud en el dafio producido en los impactos dinamicos y cuasi-estaticos permitié desarrollar un
procedimiento de cuantificacion de la resistencia al impacto, basado en la aplicacion de una carga ciclica sobre
una pieza mediante un indentador y la medida de la profundidad de penetracidn en funcién del ndmero de ciclos.
Los ensayos llevados a cabo sobre piezas industriales mostraron que las curvas de profundidad de penetracion
(2) en funcion del nimero de ciclos (n) presentan un patron caracterizado por tres etapas: en la primera el dafio
es pequefio y la pendiente de z(n) es baja. En la segunda etapa existe un incremento sustancial de la pendiente de
z(n). Finalmente, en la tercera el dafio es ya muy extenso, y la superficie de contacto entre el indentador y la
superficie de la pieza es grande, con lo que se reduce la velocidad de progresion del dafio. La resistencia al
impacto se puede parametrizar por la pendiente de z(n) en la primera etapa (pardmetro m,).

Finalmente se analizé la influencia de diferentes factores tales como el modulo de elasticidad del soporte, el tipo
de soporte (gres o gres porcelanico) o el grado de coccion sobre el parametro m;.
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