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RESUMEN:

El presente estudio desarrolla la fabricacién de materiales fotovoltaicos obtenidos mediante tecnologias
de bajo coste aplicados en la produccién de células fotovoltaicas en proceso pre-industrial. En concreto, se
ha trabajado mediante spray pirdlisis (SP), electrodeposicién (ED) y pulverizacion catddica la deposicién
de diversos materiales basados en 6xidos metalicos, a los que posteriormente se ha unido un polimero
sensitivizado. El objetivo del estudio es analizar la influencia de las caracteristicas de estos materiales en la
conversion fotovoltaica del correspondiente dispositivo, y comparar esos resultados con los obtenidos en
obleas comerciales difundidas en hornos de difusién (proceso actual por lotes), siendo el objetivo final
proponer nuevos procesos de deposicion de los materiales fotovoltaicos, sobre sustratos ceramicos
porcelanicos.

Para caracterizar el material obtenido, se han usado técnicas de vision por computador para procesar
las iméagenes microscépicas de las capas delgadas y establecer una correlacion entre su morfologia y sus
propiedades optoelectrénicas. Particularmente, se analizan las propiedades Opticas, eléctricas vy
estructurales de los semiconductores nanocristalinos mesoporosos mas indicados para la aplicacion
propuesta (ZnO y TiO,). Estos son aplicados en forma de recubrimientos nanoestructurados que definen la
parte semiconductora tipo n en las células solares hibridas obtenidas mediante procedimentos de bajo coste,
los cuales permiten tener un control de las caracteristicas de los depdsitos obtenidos, y al mismo tiempo
presenten un minimo impacto ambiental, ajustandose de este modo a los principios de la Quimica Verde o
Sostenible. Para terminar el dispositivo se requiere la parte semiconductora tipo p para la que se han
seleccionado opciones basadas en compuestos organicos polimericos idoneos para ser utilizados en esta
parte de la célula.

El sustrato desarrollado se basa en las formulaciones de gres porcelanico adaptadas a los
requerimientos superficiales de plenitud y ausencia de contaminantes. Se incide en el uso de materias
primas de alta calidad como arcillas y feldespatos, y cementos vitreos superficiales, ecocompatibles y
reciclables. Adicionalmente, se utilizan tecnologias de laminado y coccién inspiradas sélo en una minima
parte en los ciclos cerdmicos, con lo cual, se trascienden las dimensiones clésicas, al tiempo que garantizan
las diversas fases del proceso a través de una serie de rigurosos controles en todas ellas. Finalmente se
aplica por pulverizacion catddica la capa conductora sobre la que se crecera el material fotovoltaico y que a
su vez hace de superificie barrera para la migracion de impurezas.

El contacto transparente basado en un Oxido transparente y posterior encapsulado completa el primer
desarrollo real de materiales ceramicos fotovoltaicos basados en tecnologias de bajo coste.



