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El gres porcelanico es una baldosa cerdmica de elevadas prestaciones fabricada basicamente a partir de una
mezcla de material arcilloso, cuarzo y feldespato, con una microestructura en el producto final compleja. El
objetivo de la presente investigacion fue analizar la relacién entre la microestructura y las propiedades mecanicas
del gres porcelanico.

Se prepararon siete mezclas empleando el disefio experimental en el diagrama ternario cuarzo-caolin-feldespato
sodico, variando cada componente en un intervalo del 30% en peso (cuarzo: 10-40%; caolin: 20-50%; feldespato
sodico: 40-70%). Se buscé reproducir en laboratorio aproximadamente las condiciones industriales de
procesamiento: homogeneizacion via himeda de las materias-primas ya molturadas, seguida por atomizacion en
planta piloto, conformado por prensado y coccion en ciclo rapido en horno eléctrico de laboratorio. La
temperatura de coccién empleada fue la de maxima densificacion. Se seleccionaron dos velocidades de
enfriamiento: una lenta, correspondiente al enfriamiento natural del horno; y otra rapida, sacando las probetas del
horno a la temperatura maxima y enfriandolas por conveccion forzada. EI comportamiento mecanico de las
piezas se evalud determinando su resistencia mecanica a flexion, tenacidad, mddulo de elasticidad, energia de
fractura y tensiones residuales macroscépicas y microscopicas.

Respecto a la composicién de partida, se comprob6 que la presencia de caolinita incrementa la densidad en crudo
de modo significativo, solamente hasta contenidos de 30%, porcentaje a partir del cual las particulas son capaces
de interconectarse. La porosidad interna de las piezas sinterizadas practicamente no cambia en funcién de la
composicion, en los intervalos estudiados; sin embargo, la porosidad del producto pulido se incrementa a medida
gue aumenta el contenido de cuarzo. Por otro lado, la energia de fractura es uno de los factores que determina la
variacion de la resistencia mecanica en funcion de la composicion de partida. Esta energia aumenta a medida que
lo hace el contenido en cuarzo.

Por lo que respecta a las tensiones residuales, por un lado se confirmé la existencia de tensiones residuales
macroscopicas, originadas por el rapido enfriamiento de las probetas, en un proceso similar al del templado del
vidrio. Por otro lado, se observd que la tension residual microscopica sobre las particulas de cuarzo viene
afectada por la naturaleza de la interfase cuarzo/matriz y, en particular, por la presencia de fisuras.

Finalmente, en relacion a la velocidad de enfriamiento, se comprob6 que, en general, la resistencia mecanica de
las mezclas enfriadas rapidamente es mayor que la de las enfriadas lentamente. Para una velocidad de
enfriamiento dada, el tamafio del defecto natural es uno de los factores que mas influye en la variacion de la
resistencia mecanica, junto a la energia de fractura. El defecto natural del material enfriado rapidamente se
incrementa como consecuencia de los desprendimientos de las particulas de cuarzo en presencia de tension
térmica de traccion en la superficie. Los cristales de mullita interconectados forman una red de proteccidn, lo que
reduce este efecto. Sin embargo, contenidos excesivos de mullita reducen significativamente la energia de
fractura, por lo que resultan negativos.
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