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RESUMEN

A la vista del nuevo Plan Estratégico del CSIC para el periodo 2010-13 se expone y discute la
linea emergente de investigacion recientemente aprobada sobre la integracion de los
materiales ceramicos y cementantes en Edificacion y Obra Civil, considerando ambos grupos
de materiales y productos desde sus propias caracteristicas, pero que tienen que actuar
conjuntamente en funciones concretas. Todos estos componentes se basan en materiales con
prestaciones especificas que deben interactuar para una funcién conjunta (materiales para
pavimentos, revestimientos de fachadas, de cubiertas y aquellos materiales fundamentalmente
cementantes que les sirven de union, soporte o sustrato). Dada la experiencia previa a lo largo
de todos los afios anteriores de los dos grupos de investigacidon que soportan esta linea, se
consideraran los siguientes aspectos:

a) Materiales ceramicos y vitreos con usos en la construccién. Se investigaran en todas las
etapas de su ciclo de producciéon (procesado, caracterizacion, propiedades), haciendo especial
énfasis en su integracién en la edificacion y obra civil, de manera que no se considere el
material de manera independiente sino que, junto con otros materiales, forma parte de un
sistema integrado, ya sean fachadas (tradicionales, de muro de fabrica, estructurales,
ventiladas...), pavimentos, revestimientos o cubiertas.

En los momentos actuales es de gran importancia investigar funciones especificas innovadoras
(funcionales) y nuevas técnicas de colocacién (pavimento sin mortero), dando respuesta a la
demanda social, siempre bajo los condicionamientos de la vigente LOE y del CTE que la
desarrolla, asi como aprovechar los conocimientos generados en los documentos DIT para
establecer un “cuerpo de doctrina” en cuanto a la integracién entre los materiales ceramicos y
los cementantes para cumplir funciones especificas.

b) Del mismo modo, los materiales cementantes o de matriz cemento en todas sus vertientes,
coaligados o independientes, en recubrimientos, sustratos, soportes, uniones, matrices,
aglomerados, estructuras, etc.., se investigaran respecto a su interaccion con los de otra
naturaleza (ceramicos, rocas, minerales, RCDs, aceros e incluso organicos). Investigacion,
pues, de nuevos procedimientos y diseno composicional que permitan su mejor integracion con
los materiales ceramicos y el acero u otros materiales con una mayor durabilidad.

Consecuentemente, esta linea llevard a cabo en los proximos afios la investigaciéon de la
integracion, compatibilidad y estabilidad fisico-quimica y mecanica de ambos tipos de



materiales, e incluso de los de otro tipo que puedan utilizarse en sistemas constructivos, tanto
respecto a los tradicionales ya existentes o que proceden de épocas anteriores, como de los
nuevos materiales con prestaciones innovadoras: nanomateriales.

PALABRAS CLAVE

Baldosas ceramica, vidrios, vitroceramicos, gres porcelanico, vidriados, productos de la arcilla,
materiales cementantes, hormigon, mortero, pasta de cemento, compatibilidad fisico-quimica,
patologias, sinterizacion, nucleacion y crecimiento cristalino, analisis microestructural,
caracterizacion mecanica y quimica, durabilidad.

1.Introduccion

Las palabras son nuestro medio de expresion y de comunicacion, por lo que éstas son muy
importantes en todos los 6rdenes de la vida y mas aun en Ciencia y Tecnologia pues su uso
implica conceptos e ideas de gran repercusién tedrica y practica. Es el caso de la palabra que
titula esta comunicaciéon para QUALICER 2010. La palabra “integraciéon” aplicada a los
materiales ceramicos y sus adhesivos cementicios para su servicio en los Sistemas
Constructivos de la Edificacion, équé es lo que implica en este caso y mas en el contexto del
nuevo Plan Estratégico del CSIC y en concreto del IETcc?. A esta cuestidon se quiere dar
respuesta en el presente trabajo y sacar conclusiones de lo que puede implicar para el sector
de la produccion ceramica de pavimentos y revestimientos.

De hecho, este nuevo QUALICER 10 se ha definido como el congreso de la INTERACCION,
palabra muy préoxima a la de INTEGRACION y ambas relacionadas con la de INTER-RELACION,
por lo que esta comunicacién esta en la linea de un tema que viene preocupando hace tiempo
al sector de pavimentos y revestimientos ceramicos en su relacion con la Arquitectura y la
Obra Publica (véanse para ello comunicaciones de los congresos anteriores de la Calidad del
Pavimento y Revestimiento, www.qualicer.com ).
La INTEGRACION se contempla en este caso desde dos puntos de vista:
a) INTEGRACION EXTRINSECA, como incorporacién de los materiales cerdmicos y vitreos
en los Sistemas Constructivos y
b) INTEGRACION INTRINSECA, como inter-relacion de comportamiento entre los
materiales vitreos y ceramicos cuando se aplican en construcciones y el medio que se
usa de adhesivo o aglutinante (materiales cementantes: morteros de albafiileria vy
cementos o morteros cola) o cualquier otro medio de anclaje o de fijacion.

Desde hace afios es una constante del sector industrial y comercial la gran preocupacion por la
colocacién de los materiales ceramicos, definir protocolos y procedimientos para una aplicacion
optima de los revestimientos de la edificacion, asi como investigar no sélo las causas de las
patologias que se producen por una colocacién deficiente de estos materiales, sino por ir mas
lejos y proponer INNOVACIONES en la colocacién de materiales cerdamicos en Sistemas
Constructivos. El sector industrial estd preocupado, desde hace afios, porque la aplicacién final
de los productos ceramicos se realice con buenas practicas, realizando intensos esfuerzos de
colaboracién y formacion con los colocadores (alicatadotes) y sobre todo con los fabricantes de
morteros, de cementos cola y todo tipo de productos de matriz de cemento para que las
prestaciones del material cerdamico sean las adecuadas y Optimas y las patologias debidas a la
colocaciéon y el ciclo de vida de los materiales no se produzcan, ya que dafian
considerablemente el prestigio y la comercializacién de los materiales ceramicos en el sector
constructivo.

En este sentido hay tres tendencias que destacan en los Ultimos anos:

19) Fomento de los usos de los materiales ceramicos en Edificacion y Obra Civil, de manera
gue no se consideren por arquitectos, prescriptores, promotores... Unicamente a la baldosa
ceramica en su uso en pavimentos y revestimientos de interiores, como ha sido hasta el
presente.

29) Mejora de los procedimientos y normativas de colocacidn, asi como del conocimiento de la
interaccion de los materiales ceramicos con los nuevos y variados materiales cementantes



(morteros, morteros y cementos cola, en algunos casos con hormigones, etc...), puesto que la
proliferacién en los ultimos afios de infinidad de variaciones de productos de ambos tipos, esta
dando lugar a patologias nuevas debido a la inexistencia de verdaderos trabajos de
investigacion que estudien las interacciones entre ambas familias de productos.

392) Al mismo tiempo, dado que estd ya comUnmente aceptado que hay que optimizar el
comportamiento térmico de los edificios para contribuir a una menor emisién de CO,, se vienen
realizando desde hace unos afios recubrimientos externos de edificios con muros cortina,
basados en paneles de vidrio, paneles de plaquetas de piedra natural, etc. y que han extendido
sus posibilidades con el uso de plaquetas de tipo ceramico, especialmente las de gres
porcelanico. Simultdneamente, después de varios siglos de haber perdido su terreno en
fachadas y por recuperar la tradicion y conquistar nuevos mercados, los nuevos retos
arquitectonicos y la necesidad de extender los campos de aplicacion de las plaquetas
ceramicas, estan dando lugar a un movimiento efervescente en todo el sector de produccién
de estos materiales de construccién para “conquistar” de nuevo las fachadas y encontrar
campos de aplicacion innovadores para estos materiales, lo que implica dar valor afiadido a las
plaquetas ceramicas e impulsar econémica y tecnoldégicamente al sector.

Por tanto, respondiendo a las demandas del sector ceramico, se ha propuesto una linea de
investigacion que aborde los temas de la “inter-relaciéon o integracion” de los materiales
ceramicos con los materiales cementantes en el Plan Estratégico para el préximo periodo
2010-13 de actividad en I+D+i del Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja de
la Agencia Nacional de investigacion espafiola: Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(denominado con el acronimo: IETcc,CSIC).

2. Precedentes en la investigacion de los materiales vitreos y ceramicos en el
Instituto Torroja, IETcc del CSIC

El Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc, CSIC) a lo largo de su ya
larga historia ha realizado, desde su fundacién, investigaciones y aportaciones cientificas y
técnicas en el campo de los materiales ceramicos y vidrios, habiendo sido uno de los
organismos fundadores de la actual Sociedad Espafiola de Ceramica y Vidrio (SECV). Fue
destacada en su tiempo la participacién en dicha fundacién de Francisco Arredondo y Verdd,
doctor ingeniero de caminos y que fue director de dicho centro durante el periodo 1954-70. En
los ultimos quince afios esta linea de investigacién se ha visto reforzada con la creacion del
Grupo y Laboratorio de Materiales Vitreos y Ceramicos. Rincén y col. (BSECV 2005), realizaron
una revision de la relacibn de este centro con estos materiales, recordandose los
investigadores y publicaciones que mas destacaron en este campo. Se llevé a cabo entonces
un analisis de la situacidon actual y de las perspectivas de I+D+i de los materiales vitreos y
ceramicos de construccion, haciendo especial énfasis en sus aplicaciones en fachadas,
ventiladas o convencionales, asi como en el factor dinamizador de la investigacion cientifica
que implicara el reto tecnoldgico de la aplicacion de baldosa ceramicas no solo en este tipo de
fachadas, sino también en la extensidn, tan deseada por el sector comercial y empresarial, del
uso de la baldosa ceramicas en Arquitectura y Obra Civil. Igualmente, en afios precedentes se
ha aportado la experiencia en materiales vitreos y ceramicos dentro de la Red del CSIC
dedicada al Patrimonio Historico y Arquitecténico con aportaciones como miembros de dicha
Red y que pueden verse en la relacion de publicaciones de estos afios.

Por tanto, desde el punto de vista estratégico esta linea que considerara la integracion,
interaccion y estabilidad tanto de los materiales ceramicos como los cementantes, seria nueva
o emergente en el CSIC, uniendo en la misma a cientificos consolidados en investigaciones de
materiales ceramicos y cementantes dirigidos por Jesis Ma. Rincon y Rafael Talero,
especialistas respectivamente en materiales vitreos, ceramicos y cementicios. Se trata, pues,
de investigar los materiales ceramicos y cementantes integrados en edificios y obra civil,
considerandolos desde sus funciones concretas. Todos estos componentes se basan en
materiales con prestaciones especificas que deben interactuar para una funcidn conjunta
(materiales para pavimentos, revestimientos, de fachadas, de cubiertas y aquellos materiales
fundamentalmente cementantes que les sirven de unidn, soporte o sustrato).



Asimismo, siguen existiendo demandas de colaboracion en temas de Rehabilitacion del
Patrimonio y por colaboraciones aun activas dentro de la Red del PHAC que todavia existen en
el CSIC, por lo que se seguira aportando la experiencia en materiales ceramicos y vitreos (y
ahora también cementantes) de los componentes siempre que se requiera por industrias del
sector.

3. Perspectivas

Consecuentemente, esta nueva linea de investigacion estudiara la integracion, compatibilidad y
estabilidad fisico-quimica y mecanica de estos materiales, tanto de los tradicionales ya
existentes o que proceden de épocas anteriores como de los nuevos materiales con
prestaciones innovadoras. Para ello, se dispone de experiencia dentro del Departamento de
Sistemas Constructivos que fue fundado hace ya tres afios en el IETcc, CSIC con la idea de
aunar los esfuerzos de fisicos y quimicos de los materiales de construccion con los de los
arquitectos e ingenieros para a través del “know-how” compartido poder disefiar (en tanto a su
composicién quimica y microestructural y en cuanto a los métodos de su procesado) prototipos
de productos con funciones especificas tanto en Edificacion y Obra Civil antigua, actual o para
proyectos futuros. Se pretende ademas investigar el comportamiento de las INTERFASES de
los materiales vitreos, ceramicos y cementantes para optimizar su comportamiento en su
INTEGRACION en Sistemas Constructivos de la Edificacion y Obra Publica o Civil.

Se trata pues de, atendiendo las demandas manifestadas constantemente por el sector
ceramico y las demandas sociales, darle un nuevo enfoque estratégico a la investigacion
de los materiales ceramicos y cementantes en el IETcc, aprovechando la experiencia de
dos grupos cientificos consolidados en estos materiales (tanto desde el punto de vista cientifico
como tecnoldgico) y en la experiencia previa que también se tiene con materiales tradicionales
y que pueden ser objeto de rehabilitacion o restauracion.

Por Gltimo, es necesario destacar que se dispone de un laboratorio basico para la
investigacion de materiales ceramicos, vitreos y cementantes, que creado en 1994 en
el IETcc, se ha ido implementando y complementando durante estos afios (con fondos propios
generados por contratos y proyectos) y al que se quiere potenciar aun mas como hemos
puesto de manifiesto en el apartado correspondiente de este Plan Estratégico 2010-2013.

En estos momentos se estan realizando cuatro tesis doctorales dentro de esta linea (dos con
perfil de ingeniero y dos con perfil quimico especializados en materiales), asi como la co-
direccion de otras dos tesis (una con la Univ. de Castilla- La Mancha y otra con la Univ. de
Cohahuila en México) y para garantizar el relevo generacional en esta linea y la extension de
conocimientos generados en todos estos afnos. Al Grupo de Materiales Vitreos y Ceramicos se
han incorporado ademas recientemente dos nuevos jovenes doctores con el Plan JAE (Junta de
Ampliaciéon de Estudios del CSIC) que apoyaran las acciones a realizar en esta linea de
investigacion. Asimismo, un nuevo investigador pre-doctoral esta iniciando sus trabajos en
nuevos materiales de tipo vitroceramico en un proyecto del M°, Ciencia e Innovacién en
colaboracién con el Inst®. Tecnologia Ceramica (ITC) de la Universidad Jaume I de Castellon.
Asi pues, se considera que esta innovadora linea va a tener interés cientifico, técnico y con
repercusiones sociales para la estrategia planteada para el periodo 2010- 2013 ya que se
incluyen actividades de formacion y difusion de conocimientos en el tema de la integracion de
los materiales ceramicos en la Construccién.

Para la elaboracién de dicho Plan Estratégico en la citada nueva linea de investigacion se ha
realizado entre los meses de febrero-mayo del presente afio un Analisis DAFO de los que
destacamos las fortalezas, oportunidades y ventajas selectivas del mismo, a saber:

Fortalezas.-
« Tradicidn en la investigacion de materiales vitreos y ceramicos en la construccion desde
la fundacién del IETcc, de manera que el IETcc participdé muy activamente en la
fundacion de la SECV que va a celebrar los 50 afios de su fundacion en el préoximo afio.



« Desde 1994 se ha retomado esta actividad ininterrumpidamente habiéndose
implementado en estos ya casi 15 afios un laboratorio especificamente equipado para
atender las demandas del sector industrial y las necesidades de investigacion.

« Conocimiento especializado en los materiales ceramicos y vitreos en general y mas
especificamente en los de aplicacidon en Arquitectura y Obra Civil con un know-how
desarrollado a lo largo de estos afios.

« Amplios contactos consolidados con el sector industrial de pavimentos y revestimientos
ceramicos (especialmente el del cluster de Castellon), asi como con el de fabricacidon de
productos de la arcilla y con industrias medioambientales dedicadas al tratamiento y
reciclado de residuos industriales.

+ Experiencia probada y prestigio internacional (indices h, que definen el ranking
cientifico, en los miembros del equipo de investigacidon: Jesus Ma. Rincon, h = 15 y
Maximina Romero, h = 13) en publicaciones reconocidas internacionalmente con
amplios contactos y colaboraciones con centros de investigacion en Europa e
Iberoamérica.

« Conocimiento especializado en los materiales cementantes, sus adiciones y durabilidad,
y mas especificamente en los de aplicacion en Arquitectura y Obra Civil, con un know-
how desarrollado a lo largo de estos afios por el grupo de morteros de dicha nueva
linea estratégica de investigacion..

« Amplios contactos consolidados con el sector industrial del cemento, del hormigdn, del
mortero y de prefabricados.

« Capacidad del equipo de llevar a cabo la resolucion de problemas cientificos y técnicos,
en su doble vertiente de edificacion y obra civil, de un modo eficiente en cuanto a
calidad, tiempo y coste econdmico. Es decir, muy a pesar de la precariedad de medios,
el parametro “Calidad/ Coste Economico” del equipo.

« Los investigadores que integran esta linea poseen un fuerte y marcado perfil cientifico-
técnico, lo que les posibilita conocer los materiales, comprender los mecanismos de
interaccion entre ellos y su estabilidad a largo plazo.

Oportunidades.-

+ La proximidad del IETcc al sector de la Construccidon ofrece a esta nueva linea de
investigacion la oportunidad de investigar en materiales con vistas a su aplicacion en
obra real: fachadas de todo tipo, nuevas tabiquerias, nuevos disefios de sistemas,
asesoramiento en patologias, seleccion e investigacion de materiales para el ahorro
energético, uso de materiales reciclados en la Edificacién y Obra Publica, etc...

« Al tener un miembro del equipo representacion en la ICG (International Commission of
Glass) en concreto en el TC05: Comité Técnico de Vitrificacion, se tiene la oportunidad
de promover los materiales vitreos y ceramicos en aplicaciones innovadoras y en
construccién sostenible, asi como con el Instituto de Sostenibilidad de los Recursos
(ISR-Cer) del que se es miembro fundador.

+ Posibilidades reales de colaboracién con las asociaciones del sector que siempre han
demandado la atencion al mismo por parte del IETcc, CSIC. De la misma manera se
colabora activamente con la Feria de Valencia, CEVISAMA, en donde el IETcc viene
estando representado ininterrumpidamente desde hace ya 15 afos.

+ La consolidacion del resto de investigadores integrados en esta Sublinea, especializados
en materiales ceramicos, lo que unido por otra parte, a nuestra especializacién en
materiales cementantes, viene sinergiando sin duda alguna, nuestra mayor integracion
dentro de la Linea “Sistemas Constructivos de la Edificacién”.

Otras ventajas adicionales son las acciones de colaboracion y proyectos que actualmente
tienen vigentes los componentes de esta linea con:

ITC de la Universidad Jaume I de Castellon y AIDICO de Valencia; y con universidades tales
como: la propia UJI mencionada y las Universidades Carlos III de Madrid, Auténoma de
Madrid, Politécnica de Madrid (ETS de Arquitectura), Cantabria, Castilla- La Mancha y la de
Extremadura sinergiando actividades segun las especialidades respectivas de los
departamentos con los que se viene colaborando

En cuanto a los objetivos que se pretenden, se resumen a continuacion los mas destacados y
que figuran en dicho PE2010-13:



Cualitativos generales.-

Consolidar esta linea dentro del IETcc, surgida por la demanda de la industria y de la
sociedad, a través de la mejora de las prestaciones de los materiales por separado, y
una vez integrados investigando la optimizacion de su compatibilidad.
Asimismo, garantizar la excelencia cientifica y técnica de los conocimientos vy
aplicaciones que se desarrollen.

Cualitativos concretos.-

Implementar la investigacidn en productos y procesos innovadores para el desarrollo de
sistemas basados en materiales ceramicos y materiales cementantes innovadores,
incluso los de tipo geopolimérico, asegurando la compatibilidad de sus componentes.
Mantener e incrementar el “cuerpo de doctrina” en el enfoque en cuanto a
conocimientos y metodoldgias para los referidos materiales.

Objetivos cientificos.-

Tratamientos térmicos vy vitrificaciones por hornos de microondas.

Desarrollar nuevos métodos de conformado para productos ceramicos y vitreos no
tradicionales (moldeo por inyeccion, colado de barbotinas, etc.)

Desarrollo de productos ceramicos y vitreos a bajas temperaturas (compromiso de
Kyoto) o que aminoren las emisiones atmosféricas

Desarrollo de nuevas fritas para vidriados con prestaciones mejoradas y funciones
especificas.

Investigar por TEM y CBED la evolucion de la fase mullita que es fundamental para el
desarrollo de nuevos materiales de gres porcelanico

Estudiar las interfases y evaluar la compatibilidad fisico-quimica entre materiales
ceramicos y materiales cementantes mediante técnicas de ensayo no destructivo (del
mismo modo se hard extensible a sistemas fabricados a partir de cualquiera de estos
materiales y otros existentes).

Realizar estudios e investigaciones para asegurar la adecuada durabilidad de los
materiales que incluyan estudios pre-normativos para el desarrollo y redaccién de
nuevas normas, nuevos cédigos y/o reglas de buena practica

Desarrollar nuevos métodos de dosificacion de materiales cementantes, que incluyan
materiales alternativos a los morteros y cementos cola existentes (adiciones,
polimeros, resinas, cargas inorganicas, etc.), para optimizar su integracion con los
materiales ceramicos que alcanzan su mayor cota de mercado en estos momentos
como el gres porcelanico.

A continuacion se resumen en unas tablas las tendencias que se prevén mas innovadoras tanto
en plaquetas ceramicas como en materiales cementantes y que afectaran a la integracion de
los mismos. Se incluye ademas una tabla sobre posibles investigaciones que podrian abordarse
de manera inmediata.

MATERIALES PRODUCTOS ESPECIFICOS

Gres monococcion a) Vidriados de tipo vitrocerdmico con materias

alternativas y a partir de residuos industriales
previamente acondicionados

b) Funciones apoyadas en propiedades especiales

¢) Grandes formatos y piezas especiales

Gres porcelanico a) Gres porcelanico modificado (otros fundentes y/o

inclusion de residuos previamente acondicionados)
b) Vidriados en capa gruesa
c) Grandes formatos y piezas especiales

Gres  vitrocerdmico  basado |em) De grano grueso y de grano fino
sinterizacién/ cristalizacion b) A partir de residuos industriales y/o de demolicién

Vidrio mosaico (gresites) a) Gresites vitroceramicos

b) Incorporacion de residuos

Tabla 1. Tendencias innovadoras en los anos venideros



Material Producto especifico Requerimientos

Durabilidad

ataque por lixiviacidn mediante aguas muy puras de la portlandita
[Ca(OH):]

a) Morteros de cemento ataque por aguas acidas

ataque por el anhidrido carbdnico disuelto en aguas naturales
[COz(aq)]

carbonatacién o ataque por el diéxido de carbono, CO»(g), del aire,

ataque por los iones sulfato [S04%]

ataque por los iones cloruro [CI]

Morteros de | b) Morteros de cemento y

. 2 .
albafiileria cal aérea ataque por el agua de mar [iones SO,* y CI],

ataque por reaccion arido-alcali o alcali-arido

“aluminosis” del cemento de aluminato de calcio

ataque hielo-deshielo

ataque por sales fundentes

c) Morteros de cemento y

e rocesos de abrasidn o cavitacion
cal hidraulica P

Resistencia mecanica a compresion

En funcion de la dosificacion del mortero

Adherencia (Interfases mortero-plaquetas monococcion/
porcelanicos/vitroceramicos/gresites)

a) Adhesivos cementantes

de fraguado rapido Adherencia inicial

Adherencia despues de inmersion en agua

Morteros cola
Adherencia despues de envejecimioento con calor

b) Adhesivos cementantes

de fraguado lento Adherencia despues de ciclos hielo-deshielo

Deslizamiento segtn CTE (Interfases mortero-plaquetas
monococcion/ porcelanicos/vitroceramicos/gresites)

Tabla 2. Compatibilidad conjunta con los materiales cementantes

Los objetivos de formacidon seran los habituales y que se han venido siguiendo en los Ultimos
anos; a saber: Formar becarios de pre- y posgrado y contratados en practicas, tesis doctorales
(doctorandos nacionales y extranjeros), tutorias de visitantes internacionales y nacionales,
cursos de doctorado y monograficos dirigidos a la industria o planteados segun sus
necesidades. Por ultimo, en dicho PE2010-13 se han establecido objetivos concretos de
transferencia tecnoldgica y dado el caracter publico de la Agencia Estatal CSIC se establecen
objetivos de divulgacion cientifica y técnica como una de sus prioridades de cara a la sociedad
en la que tienen que logicamente repercutir los conocimientos generados. La



internacionalizacion es otra de las prioridades de esta linea y que el propio CSIC ha definido
como destacada para el PE2010-13.

En cuanto a la estrategia general se prevé la adquisicion de nuevo equipamiento y otras
estrategias organizativas tales como el reforzamiento de lazos de cooperacion con la UPM,
mediante la propuesta de implementaciéon de una Unidad Asociada del CSIC con la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de Madrid y establecer puntos de colaboracién con las
Catedras de Ceramica patrocinadas por el sector en diversos centros universitarios.

En los cuadros siguientes se recogen algunas de las tendencias que se vislumbran para los
proximos afios y a los que habra que prestar atencion investigadora desde este nuevo enfoque
o linea de investigacion.

POSIBLES INVESTIGACIONES Interés cientifico Interés tecnoldgico
Interaccion de gres rustico (GR) Efecto de la alumina reactiva sobre Control de defectos y cambios
antideslizante con morteros el sustrato y el vidriado en procesado
Interaccion de las nuevas plaquetas micro y Interaccion cemento/ poros Colocacion de plaquetas en la
nanoporosas con morteros tamafios extremos edificacion
Interaccion de vidrios y productos Reaccion de materiales Colocacién y correccion de
vitrificados (mosaicos, estructural, gres cementicios con vidrios defectos
porcelanico) con agentes cementicios y
morteros cola

Tabla 3. Investigaciones que podran abordarse de manera inmediata

g

a) b)

Figura 1. Ejemplos de patologias de integracion de plaquetas porcelanicas con materiales
cementantes: a) Arqueta en pavimento del aeropuerto de Dreden, Alemania y b) no-relacién o
ausencia de integracion con material cementicio en paseo peatonal de una playa de la costa
mediterranea (fotos originales de J. Ma. Rincén, 2009)

4. Conclusion

Por tanto, la investigacion de los materiales ceramicos, vitreos y cementantes considerando su
interrelacion y sinergia de sus prestaciones, tanto desde el punto de vista estructural como en
acabados (recubrimientos interiores, exteriores, cubiertas...) con las innovaciones que se
prevén para los proximos afios, sera objetivo prioritario del proximo Plan Estratégico del
IIETcc, CSIC para el periodo 2010-13. Pero para ello, hay que continuar el esfuerzo
emprendido estando seguros de seguir contando, como hasta ahora, con el apoyo del sector



industrial (tanto fabricantes como constructores) apostando por lineas de futuro (optimizacién
del disefio y propiedades mecanicas con minimizacion de masa) y el abordaje de nuevas
técnicas de caracterizacion microestructural y analitica, que permitan mantener e incrementar
el nivel cientifico alcanzado. Por la especificidad de los materiales ceramicos y vitreos, asi
como de los cementantes considerados en su integracion e interaccion, se considera que esta
linea en su enfoque es muy diferente a otras que pudieran parecer similares de las que ha
presentado el IETcc para este préximo Plan Estratégico y también claramente diferenciadora y
especificamente dirigida al sector de Castellon a diferencia de los Planes Estratégicos
presentados por otros centros de investigacidn en materiales ceramicos. Esta proyeccion
estratégica futura sdlo sera posible si se cuenta ademas con el decidido apoyo del sector
ceramico, del M° de Ciencia e Innovacion y no Unicamente con el esfuerzo personal de los
investigadores que hacen esta propuesta, que han demostrado en afos anteriores su
capacidad para conseguir ademas fondos de las industrias del sector, pues hay voluntad de
trabajar para que la estrategia planteada sea una realidad en bien de la I+D+i espafiola y
europea y de la sociedad en general. Resumiendo:

La MISION: sera llevar a cabo investigacion cientifica y técnica en un ambito multidisciplinary y
en donde coinciden metodologias y expertos de la Construccion: Edificacion y Obra Publica o
Civil con experiencia en materiales y en ingenierias para potenciar el conocimiento, desarrollo
y las aplicaciones de los materiales ceramicos y especialmente la plaqueta ceramica dentro de
los Sistemas Constructivos.

Asi pues, la VISION es que el IETcc. CSIC por medio de la linea INTEGRACION sea centro de
referencia en la “vision integradora” de la plaqueta cerdamica tanto en Edificacion como en Obra
Publica con el apoyo a las industrias del sector como en posibles transferencias de
conocimientos.
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