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Espaiia se puede considerar el pais con mayor déficit hidrico de toda la Unién Europea. De hecho, el
sureste peninsular, enmarcado en las provincias de Murcia y Almeria, es la Unica zona desértica
propiamente dicha de todo el continente. En algunos puntos, en los que el clima se puede considerar arido
o semidrido, las precipitaciones no superan los 250mm anuales y la temperatura media anual es superior a
17°C.

El agua es un recurso natural escaso, indispensable para la vida y para el ejercicio de la inmensa mayoria
de las actividades econdmicas; es irreemplazable, y constituye un recurso unitario, que se renueva a través
del ciclo hidrologico.

La disponibilidad del recurso debe lograrse sin degradar el medio ambiente, minimizando los costes socio
- econdémicos y con un equitativo reparto de cargas.

En Castellon se concentra la practica totalidad de las empresas nacionales de fabricacion de pavimento y
revestimiento ceramicos, asi como otras industrias proveedoras de éstas, en concreto, fabricantes de fritas,
esmaltes y colores ceramicos, maquinaria, envases y embalajes, aditivos... creando el denominado
“cluster ceramico” de la provincia de Castellon.

El impacto ambiental de este cluster se debe principalmente a la concentracion industrial (mas de 200
empresas fabricantes ceramicas y mas de 20 de fritas y esmaltes) en una zona aproximada de 30.000 ha.

El cluster ceramico se sitiia en la cuenca hidrografica del Jicar. La irregularidad temporal y espacial en
las aportaciones naturales de agua es la causa de que el ambito territorial de la cuenca se vea sometido
periodicamente a importantes periodos de sequia como la producida en los afios 1993-1995, o que existan
importantes desequilibrios hidricos entre los distintos sistemas de explotacion

Hasta ahora la sensibilidad social en materia ambiental se dirigia hacia el impacto producido por estas
industrias en el medio atmosférico y en el de los residuos generados.

En esta ponencia vamos a estudiar la influencia del sector sobre los recursos hidricos de la zona y
presentaremos un supuesto sobre el impacto que tendria un periodo prolongado de sequia, la reduccion de
la disponibilidad de agua, las medidas que la Administracion publica podria tomar para su control y el
impacto econémico que supondria el pago del agua equiparandose este bien publico a otra materia prima
con sus costes asociados.
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La industria ceramica en la provincia de Castellon.

Espafia segundo productor mundial, por detras de China y seguido por Italia. La industria ceramica da
empleo directo a mas de 25.000 personas. Aproximadamente el 94 % de las produccion se sitia en la
provincia de Castellon.

En el afio 2006 Espafia produjo en torno a los 660 millones de metros cuadrados lo que supuso unas
ventas totales superiores a los 4.200 millones de euros. El 94% de la produccion nacional se concentra en
la provincia de Castellon (620.400.000m2)

Desarrollo practico.

El estudio se ha centrado en el afio 2006. Se han estudiado un total de 43 empresas del sector de
pavimentos y revestimientos ceramicos de la provincia de Castellon. La tipologia de producto fabricado
es homogénea entre productos de pasta roja y pasta blanca y entre pavimento y revestimiento. La
produccion total de estas empresas alcanza los 305.633.900 m2. (49,26% del total de la produccion).

Se han obtenido dos tipos de datos: datos de produccion y consumo y sélo datos de produccion.

Se ha estimado el volumen de agua consumido por la industria cerdmica en la provincia de Castellon.

Se ha obtenido un indicador que relaciona la cantidad de agua (m3) utilizados por m2 producido en las
diferentes empresas.

En una primera fase se contactd con empresas que habian mostrado su interés en colaborar con el
proyecto, para ello se les hizo llegar un cuestionario de toma de datos. Pasado el tiempo de entrega de los
cuestionarios, las empresas que lo habian remitido correctamente suponian solo el §8,24% de la
produccion total del sector. A fin de disponer de mas datos, en una segunda fase, se realizaron llamadas
telefonicas y visitas a mas empresas, llegando a 43 empresas con un 49,26% del total de la produccion del
sector.

DATOS OBTENIDOS EN LA PRIMERA FASE Las empresas que colaboraron en una
primera fase, en general, disponian de
[ datos historicos de produccioén y consumo
= pass de agua, algunas de ellas disponian incluso
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E10 0,0047284 . .,
agua utilizada entre la produccion,
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= o resultando 0,00540285 m3/m?2.
Grafico 1

Las empresas que colaboraron en una
segunda fase disponian de datos

DATOS OBTENIDOS EN LA SEGUNDA FASE I .,
histéricos de  produccion  pero,

habitualmente desconocian los
Empresa | m3/m2 consumos de agua de los ultimos afios,
REPRESENTACICH INDICADOR ENPRESAS por lo que se obtuvieron datos de las
=5 I ooy declaraciones periodicas de
Es7 00034235 S autoconsumos  que se  presentan
Ess Lol - | trimestralmente ante la Empresa Publica
£39 | 000262879 333%‘ de Saneamiento de Aguas Residuales y
E40 | 000458537 = e s m el e se extrapolaron a la produccion.
E41 0,00097731 En esta segunda fase existian, sin
B2 | 000337047 embargo, empresas que si conocian sus
E43 | 000473173 0,00498302 consumos, resultando un indicador de
0,00498302 m3/m?2.
Grafico 2
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Para obtener el volumen de agua de las empresas de la segunda fase de las que so6lo se disponia de datos

de produccion se ha calculado de la siguiente manera:

OBTENCION DEL VOLUMEN DE AGUA DE LAS EMPRESAS
QUE SOLO SE DISPONIA DE DATOS DE PRODUCCION

Se utiliza el indicador de las empresas
que tienen volumen de produccion

REPRESENTACION INDICADOR POR EMPRESA

similares, haciendo la media de los
indicadores de dichas empresas. Las
empresas que no tienen volimenes de
producciones similares se utiliza el

Empresas

EE EF EB EX EX EX EF EB EX

E:3  EXB

indicador medio obtenido de las
empresas cuyo indicador cumple la
siguiente condicion:

0,002< indicador < 0,009 El indicador
medio obtenido es de 0,0044174

Grafico 3

Finalmente obtenemos la media de los tres
indicadores obtenidos para toda la serie de
empresas analizadas, obteniendo los
siguientes valores:

Total de agua consumida: 1,53 Hm3. para
una produccion de 305.633.900 m2.
(49,26% del total de la produccion)

Por lo que para la produccion total del
sector, obtenemos 3.07 Hm3 para
620.400.000m2

El indicador de consumo de agua (m3) por
metro cuadrado resulta: 0,00493442.

0,0044174 m3/m2.

VOLUMEN DE AGUA TOTAL OBTENIDO
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El total de agua consumida es de 1,53 Hm3, si se hace
una aproximacion al resto de la industria ceramica se
podria hablar de un consumo entorno a los 3,07 Hm3.

El indicador de consumo de agua por produccion se
sitta en 0,00493442 m3/m2

Grafico 4

12, Parte: ANALISIS DEL COSTE DEL AGUA PARA EL SECTOR CERAMICO

e Al contrario de lo que sucede en el sector domiciliario y de servicios, no existe un precio del agua

definido para el sector industrial.

e Lamayoria de empresas del sector cerdmico disponen de pozos propios para autoabastecimiento.

e Los costes actuales derivados de la extraccion de agua de los pozos propios son los correspondientes
al pago del canon de saneamiento (Generalitat Valenciana) y canon de vertido (si hay vertido a
Dominio Publico Hidraulico — Ministerio de Medio Ambiente).

e No existe coste por cantidad de agua extraida.

e Son las propias empresas las que, por medio de contadores, controlan sus autoconsumos.

Canon de saneamiento (Generalitat Valenciana)
El importe se calcula en funcion de la cantidad de agua extraida, del agua vertida, de la cantidad y calidad

del vertido. ..

Oscila entre los 1.150 y los 2.300 €/afio de media

Canon de vertido (si hay vertido a Dominio Publico Hidraulico — Ministerio de Medio Ambiente)
Importe en funcion de la cantidad y calidad del vertido, del medio receptor, de la presencia de

determinados contaminantes. ..

Oscila entre los 300 y los 1.800 €/afio de media
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Aproximacion a costes:

Dado que no existe un precio publico para el agua de uso industrial de procedencia de pozos propios,
realizamos una aproximacion a los costes basandonos en el precio del agua para uso industrial
suministrado a través de redes de aguas potables. La constitucion del precio final del agua para usos
industriales se basa en los costes de extraccion, potabilizacion, transporte y depuracion, que las empresas
concesionarias del servicio repercuten en un precio final. A su vez, se repercute a los usuarios en dos
conceptos distintos, la cuota fija y el coste por consumo.

La cuota fija tiende a asegurar a las empresas concesionarias los costes de transporte y mantenimiento de
las redes de distribucion. Esta cuota tiene mucha variabilidad en toda Espaiia, oscilando entre los 8,24 y
los 23,30 €/mes (98,88 y 279,60 €/afio)

La parte variable del precio se basa en la cantidad de agua consumida (extraccion + potabilizacion).
Aqui los precios son mas homogéneos y van desde los 0,6 a los 0,9 €/m3. para una empresa industrial con
un consumo similar a una empresa ceramica.

Los costes medios del agua para uso industrial en la Comunidad Valenciana han variado desde datos del
afio 2004 establecidos en 1,20€/m3 hasta los 1,36 €/m3 actuales (datos de 2006) Estos son los datos para
agua potable para uso industrial suministrada por red de distribucion.

Si tenemos en cuenta el precio del agua establecido en 1,36 €/m3 y el consumo estimado de agua del
sector ceramico establecido anteriormente en 3,07 Hm3.

Resulta que de establecerse un precio publico para el agua de uso industrial extraida de pozos propios,

similar al precio publico del agua suministrada por red, tendriamos unos costes afiadidos de produccion
sectoriales por consumo de agua en torno a los 4.175.000 €uros.

22, Parte: ESTUDIO DE LAS HIPOTESIS DE DISMINUCION DE RECURSOS HIDRICOS

1? hipétesis = disminucion de los recursos hidricos del sistema Mijares-Plana de Castellon un 20%.

2* hipétesis = Indice de estado de las sequias presentara un valor inferior a 0,15 durante dos meses
consecutivos.

Recursos
hidricos de la
CHJ:

3.100 Hm3 E E

Grafico 5

El sistema de explotacion ha estudiar es el sistema Mijares- Plana de Castellon.

Recursos hidricos en el Sistema Mijares-Plana de Castellon:

Sistema .(}e Esconeqtla Escorre,ntla TOTAL
explotacion | superficial | subterranea
Mijares-
Plana de 101,9hm3 | 241,1 hm3 343hm3
Castellon

Tabla 1
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Demanda del Sistema Mijares- Plana de Castellon:

Sistema .(%e Urbana Agricola Industrial TOTAL
explotacion
Mijares-
Plana de 68 hm3 216 hm3 21 hm3 305 hm3
Castellon

Tabla 2

La cantidad de agua estimada que consume el 50% de la industria ceramica de la provincia corresponde a
un 0,50% de la demanda total del sistema Mijares-Plana de Castellon. Y a un 7,31% de la demanda
industrial del sistema.

12 hipétesis = disminucién de los recursos hidricos del sistema Mijares-Plana de Castellon un 20%.

Los recursos del sistema Mijares-Plana de Castellon son de 343 Hm3, por ello si disminuye un 20% la
cantidad de recursos hidricos la cantidad seria de 274,4 Hm3, por lo que, si la demanda se mantiene
constante 305 Hm3, la demanda seria superior a la cantidad de recursos hidricos.

Segun el Plan Hidrografico de la cuenca del Jucar la industria ceramica en los usos o demandas de agua
se encuentra en el punto 5 (industrial), viéndose afectada en cuarto lugar en caso de tomar medidas en
época de sequia prolongada.

Si en la hipotesis planteada la cantidad de Hm3 que no se podrian abastecer serian de 30,6 Hm3, si todas
las empresas tomaran la decision de disminuir la cantidad de agua correspondiente para igualar la
demanda a la disponibilidad de recursos, el 50% de la industria ceramica deberia disminuir unos
0,153Hm3 para conseguir este objetivo

Por ello la cantidad de consumo en esta hipdtesis disminuiria por parte del 50% de la industria ceramica
de 1,53Hm3 consumidos actualmente a 1,377Hm3 que se consumirian. La disminucion seria de un 10%.

22 hipotesis = Indice de estado de las sequias presentara un valor inferior a 0,15 durante dos meses
consecutivos.

Si el valor de los embalses en el sistema Mijares-Plana de Castellon es inferior a 12Hm3 se produce un
estado de emergencia en dicho sistema ya que el valor de indice de estado es inferior a 0,15.

Se ha considerado un valor de los embalses de 11Hm3, por lo que el indice de estado obtenido seria de
0,1369 Hm3, provocando un estado de emergencia.

Relacién Indice de Estado - Volumen Embalse en SE 2: MIJARES - PLANA
CASTELLON

y=0,0126x-0,0017
y=(0,0126*11)-0,0017
y=0,1369

La industria ceramica se veria afectada
en este caso ya que en un estado de
emergencia ya existen restricciones en
el suministro.

Indice de estado adimensional 0-1)

] 20 40 60 80 100 120 140 160

Volumen embalse (Hm)

Grafico 6

No obstante a lo anterior, seglin el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Aguas (BOE niim. 176, de 24 de julio de 2001), en su articulo 58 se
establece que en circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacion grave de acuiferos, o en
similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de situaciones andmalas o excepcionales, el
Gobierno, mediante Decreto acordado en Consejo de Ministros, oido el organismo de cuenca, podra
adoptar, para la superacion de dichas situaciones, las medidas que sean precisas en relacion con la
utilizacion del dominio publico hidraulico, aun cuando hubiese sido objeto de concesion.
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La aprobacion de dichas medidas llevara implicita la declaracion de utilidad publica de las obras, sondeos
y estudios necesarios para desarrollarlos, a efectos de la ocupacion temporal y expropiacion forzosa de
bienes y derechos, asi como la de urgente necesidad de la ocupacion.

En situaciones de escasez grave de recursos hidricos, por parte de la Administracion Plblica se podrian
tomar medidas de disminucion de extracciones de agua o uso del agua de pozos industriales para otros
usos prioritarios (abastecimiento humano, uso agricola).

Conclusiones

Desde el punto de vista de la economia del bienestar y del progreso, el agua se ha convertido en uno de
los factores determinantes en el desarrollo de las sociedades modernas, y su demanda no se intuye estable,
sino, todo lo contrario, se prevé un crecimiento exponencial en el consumo de agua, en proporcion directa
con fendmenos como el aumento de las poblaciones humanas, la intensificacion de la segunda residencia,
el incremento del ocio y turismo, la transformacion de los cultivos de secano en cultivos de regadio, etc.
Todo ello conlleva una necesidad creciente de agua, siendo éste un recurso escaso y limitado., ya que la
premisa de partida es que el agua “no sobra nunca” y su escasez va necesariamente unida a un
estancamiento en el crecimiento y generacion de la riqueza.

Es preciso trasladar a la industria el concepto de “ahorro de agua” que impera en la sociedad, para ello se
debe “dar valor” al recurso agua, a fin de establecer unos indicadores econémicos que permitan el
seguimiento y el establecimiento de politicas de ahorro de agua.

El incremento del precio del agua de origen subterrdneo para uso industrial debera ser tenido en cuenta
como una hipotesis plausible que supondria imputar el recurso natural como una materia prima mas.

Debemos conseguir un mayor grado de informacion y conocimiento que permitan adoptar posiciones
criticas y participativas respecto a la conservacion del agua, asi como para desarrollar una estrategia para
la modificacion de los procesos industriales.

El desarrollo de tecnologias que permitan el ahorro o la condensacion del agua de los procesos de
atomizacion, los sistemas de limpieza en seco de plantas ceramicas, la reutilizacion de las aguas de lavado
de instalaciones y equipos, etc. son algunos de los caminos que debemos empezar a andar.
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